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放射線の基礎知識
放射線の種類と物質貫通力

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
主な放射線の種類とその性質（物質透過性）を示しています。アルファ線とベータ線は飛距離はわずかですが、体の中に沈着した放射性物質から長時間にわたって放出されると、大きな細胞障害（細胞死や遺伝子変異）を生じることになります。ガンマ線とX線は鉛を通過できません（防護）。中性子線は熱いコンクリートでやっと止まりますが、水の中では急速に減衰します。



ガンマ線を「１」としたとき

普通１０

ヒトや動物に当たった場合の単位」

空気や物質に当たった場合の単位

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
放射線の強さ（エネルギー）の単位を示します。シーベルト（Sv)は人体に与えるエネルギーを表しています。ガンマ線、X線、ベータ線を１とするとアルファ線や中性子線は同じ空中線量（グレイで表します）でも、細胞には５～２０倍強いエネルギーを与えます。従って、Svで表して人体影響を測ることがなされています。ベクレルは放射性物質が１秒に１個の放射線を出すときの単位です。食物１kg中100ベクレルの放射能があるという風に使われます。ベクレルからグレイに換算する係数が、それぞれの放射性物質で定められています。





長崎大学ホールボディカウンター（WBC）

鉄室
壁厚鉄20cm、

鉛3mm、ﾌﾟﾗｽﾁｯｸ5mm

NaI(Tｌ)ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝ検出器
直径8ｲﾝﾁ×厚さ4ｲﾝﾁ、

上下一対
光電子増倍管
直径3ｲﾝﾁ×8本

40K
40K

137Cs

長崎大学のドクター
のべ１５０名のうち

８０％がCs１３７ ピー
ク

確認、ただしK40ピーク
より低い

長崎市在住者
福島県在住者
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同センター提供

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
右のデータのようのようにセシウムが体内に入った場合、どのような内部被ばくが生じるかまだ不明の部分がありますが、チェルノブイリの事例でもヨウ素131による甲状腺がんのような明確な固形がんの誘発事例は明らかになっていません。







オートラジオグラフィー法による肺、骨組織標本におけるα線の飛跡

長崎原爆被爆者の剖検・パラフィン標本を用いた残留放射能の検出法-その１
七條和子他 長崎大 原研病理

目的：長崎原爆被爆者の体内残留放射能を検出し、放射
線が人体に及ぼす内部被曝の影響を病理学的に検討する。

Zeigler 法にてPu 239,Pu 240に一致

未解明の課題

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
長崎原爆被爆者急性被曝症例です。肺、腎、骨組織標本についてα線の飛跡様のものが認められました。尚、これと同様のものは、今回用いた非被曝症例の組織標本内でも認められました。
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